中国振动工程学会科学技术奖公示信息表
提名奖项：科学技术进步奖工程应用类
	成果名称
	热轧装备智能故障预测与健康管理关键技术及应用

	成果等级
	二等奖

	提名书

相关内容
	科学技术进步奖：提名书的主要知识产权和标准规范目录。

团体标准1：工业大数据平台 数据治理 技术规范，T/SCTA 005-2021；
团体标准2：工业大数据平台技术规范 数据采集接入，T/SCTA 001-2022；

团体标准3：工业大数据平台技术规范 数据接口服务，T/SCTA 008-2022；

地方标准4：重点产品质量攻关成果评价要求，DB31/T 1368-2022；
专利5：一种基于优化故障特征频谱的机械故障诊断与状态监测方法，CN113639985A；

团体标准6：工业大数据平台 数据建模 技术规范，T/SCTA 006-2021；

软件著作权7：精轧机轧辊剩余寿命智能预测系统 V1.0，2022SR1543593；

软件著作权8：热轧产线精轧机组故障快速定位系统V1.0，2022SR0974183；

软件著作权9：宝信工业互联平台软件 V3.0，2022SR0310583；

软件著作权10：宝信实时数据流计算平台软件 V1.0，2022SR1495394；
专利11：面向租赁化生产的服务外包机会维护方法，CN107958293B；
专利12：面向动态重构制造系统的系统层维护调度方法，CN107944726B

	主要完成人
	周笛，排名1，东华大学；

陈震，排名2，上海交通大学；

潘尔顺，排名3，上海交通大学；

胡兵，排名4，上海宝信软件股份有限公司；

王石，排名5，宝武装备智能科技有限公司；

陈兆祥，排名6，上海交通大学；

章海，排名7，宝武装备智能科技有限公司；

王冬，排名8，上海交通大学；

王建新，排名9，上海宝信软件股份有限公司；

周晓军，排名10，上海交通大学；

	主要完成单位
	1. 上海交通大学：

2. 东华大学：

3. 上海宝信软件股份有限公司：

4. 宝武装备智能科技有限公司。

	推荐单位
	振动利用工程专业委员会

	成果简介
	钢铁生产关键装备呈现结构极端复杂、随机干扰强、故障紧密耦合等特点，热轧装备运维管理效率低下，维护模式多侧重于定期维护模式，产线检修任务复杂且不均衡分布。基于国家重点研发计划“钢铁全流程多工序动态协同运行优化技术及示范应用”和工信部“钢铁行业工业互联网平台试验测试”项目进行热轧装备智能故障预测与健康管理技术的研究与应用。项目基于多维信息融合的复杂故障快速定位和智能诊断方法，故障发生规律的精确刻画，针对轧辊、加热炉风机等退化型装备，研究性能退化的智能感知技术，提出了全流程复杂系统预测性维修决策技术，形成工业大数据驱动的装备故障诊断与健康管理新模式，开发的装备管控与运维一体化软件平台已成功应用于宝武集团热轧生产线。项目工程应用成果包括：

1. 多维信息融合的复杂故障智能诊断：为了精准定位热轧产线复杂故障，提出基于偏最小二乘回归模型和模糊神经网络的数据融合与故障定位方法。结合深度置信网络等模型，基于集成学习方法实现多故障模式耦合下的故障智能诊断与决策融合，实现了产线精轧机组、层冷等复杂装备的故障智能诊断。

2. 数据驱动的热轧过程性能智能预测：综合分析热轧产线生产数据、装备运行状态监测数据和维修维护记录数据，提出了基于非线性维纳过程和贝叶斯长短时记忆神经网络的剩余寿命预测方法，有效表征与预测轧辊、加热炉风机等装备的服役特征与性能变化规律。

3. 热轧装备预测性维修智能决策技术：结合装备性能预测结果，提出了热轧装备组合维护优化策略和动态成组维护策略，实现轧辊等热轧装备的智能化预测性维修决策，形成热轧生产全流程多装备的协同化管控策略，有效降低关键生产设备故障频次和产品不合格率。

4. 热轧装备管控与运维软件平台：基于复杂故障诊断技术、装备性能状态感知技术和预测性维修决策技术，开发热轧产线相关可视化软件工具，为热轧产线状态检测、性能维护等提供平台支撑，实现生产过程全面提质增效与高效运转。

本项目提出多维信息融合的复杂故障智能诊断、数据驱动的热轧过程性能预测、热轧装备预测性维护等新方法，开发了热轧装备管控与运维一体化软件平台，形成大数据驱动的热轧装备智能运维新模式，实现异常预警准确率和及时率不低于95%以及故障停机时间缩短5.1%，两年共计新增经济效益10600.7万余元。研究成果也推广至鞍钢股份、马钢股份等钢企轧制产线，实现不同产线装备的智能化运维与管控。



