2026年度湖北省科学技术奖公示表（自然科学奖）
项目名称、提名者及提名意见、项目简介、代表性论文专著目录、主要完成人（完成单位）
	项目名称
	[bookmark: _GoBack]分数布朗运动驱动的随机微分方程研究

	提名者
	荆州市人民政府

	提名意见
	（根据项目创造性特点，科学技术水平和应用情况并参照相应奖类条件写明提名理由和结论性意见。）
[bookmark: OLE_LINK51][bookmark: OLE_LINK52]提名意见：
在国家自然科学基金和湖北省自然科学基金的资助下，该项目围绕分数布朗运动驱动的随机微分方程的遍历性、不变性、参数的最小二乘估计及分数布朗运动的积分泛函开展了深入的研究。取得了如下的具有重要意义的研究成果：
（1）建立一些算子半群理论，寻找提升方程与中立型随机时滞解的等价关系给出了分数布朗运动驱动的中立型随机时滞系统的平稳解的存在性及平稳解的遍历性条件。为非Markov过程的遍历性研究提供了一个新的方法。
（2）使用轨道积分方法，通过对分数布朗运动驱动的耦合随机微分方程的强解建立一些新的估计，使用随机切锥理论对分数布朗运动驱动的随机耦合微分方程给出一些解对闭集具有可行性和不变性的充分必要条件，并对一些特殊的闭集，如球、环等给出了一些具体的显示条件。
（3）在国际上首次研究分数布朗运动这类非Markov高斯过程的奇异积分泛函，建立了一类奇异积分泛函的存在性及其一大类非光滑被积元的Skorohod积分精细二阶矩估计，证明了该积分泛函的Cauchy主值是其局部时的分数阶导数，同时建立了相关的分数Yamada公式与分数站位公式。
    五篇代表性论文发表在Mathematische Zeitschrift、Journal of Theoretical Probability、Applied Mathematics and Optimization和 Science China Mathematics等国内外权威学术期刊上，5篇代表性论文被SCI正面引用近50次，包括随机分析领域的一些知名学者发表在Stochastic Processes and their Applications、Journal of Theoretical Probability等概率论与数理统计领域的知名期刊论文的多次正面引用和高度评价。
    本项目主要完成人李治对分数布朗运动驱动的随机泛函微分方程解的存在唯一性、指数稳定性、遍历性及不变性等做了大量的相关研究，取得了较好的研究成果，主持了包括国家自然科学基金在内的多项科研基金项目。主要完成闫理坦教授多年来一直从事分数布朗运动的随机分析的相关研究，发表高质量论文100余篇，主持完成国家自然科学基金面上项目五项。项目团队培养了一批优秀的博士研究生和青年教师，其中徐丽平博士获得国家自然科学基金青年项目和湖北省自然科学基金项目资助。本项目关于分数布朗运动这类非Markov的遍历性和奇异积分泛函的研究成果具有较强的开创性。
经严格审核，提名该项目授予2026年度湖北省自然科学奖

	项目简介
	[bookmark: _Hlk24611345]本项目属于数学学科中随机分析研究领域。Hurst参数0<H<1的分数布朗运动是一类具有连续轨道的中心Gauss过程。如果H = 1/2, 分数布朗运动就是标准的布朗运动，当H≠1/2时它既不是Markov过程也不是半鞅。但是，分数布朗运动具有自相似性和平稳增量性；Hurst参数1/2<H<1的分数布朗运动的增量是长相关的，而Hurst参数0<H<1/2的分数布朗运动的增量是负相关的；进一步，对任意的0 <r < H, 分数布朗运动的轨道是r-阶Hölder连续的。本项目利用一些算子半群理论、建立一些新的积分估计等随机分析技巧创新性地围绕分数布朗运动驱动的随机微分方程的遍历性、不变性、参数的最小二乘估计及分数布朗运动的一些积分泛函开展了深入研究。主要创新点如下：
（1）使用算子提升的方法研究分数布朗运动驱动的中立型随机时滞发展方程平稳解的存在性及其遍历性，为研究非Markov过程的遍历性提供了一个新的方法。
（2）对分数布朗运动驱动的随机微分方程的强解建立一些新的估计，使用随机切锥理论对分数布朗运动驱动的随机微分方程给出一些解对闭集具有可行性和不变性的充要条件，为分数布朗运动驱动的随机系统可行性研究提供了新的思路。
（3）在国际上首次研究分数布朗运动这种非Markov高斯过程的奇异积分泛函，建立了一类奇异积分泛函的存在性及其一大类非光滑被积元的Skorohod积分的二阶矩估计，证明了该积分泛函的Cauchy主值是其局部时的分数阶导数，同时建立了相关的分数Yamada公式与分数站位公式。
5篇代表性论文发表在Mathematische Zeitschrift、Journal of Theoretical Probability、Applied Mathematics and Optimization和 Science China Mathematics等国内外权威学术期刊上，5篇代表性论文被SCI正面引用近50次，包括随机分析领域的一些知名学者发表在Stochastic Processes and their Applications、Journal of Theoretical Probability等概率论与数理统计领域的知名期刊论文的多次正面引用和高度评价。
    本项目主要完成人李治对分数布朗运动驱动的随机泛函微分方程解的存在唯一性、指数稳定性、遍历性及不变性等做了大量的相关研究，取得了较好的研究成果，主持了包括国家自然科学基金在内的多项科研基金项目。主要完成人闫理坦教授多年来一直从事分数布朗运动的随机分析的相关研究，发表高质量论文100余篇，主持完成国家自然科学基金面上项目五项。项目团队培养了一批优秀的博士研究生和青年教师，其中徐丽平博士获得国家自然科学基金青年项目和湖北省自然科学基金项目资助。本项目关于分数布朗运动这类非Markov过程的遍历性和奇异积分泛函的研究成果具有较强的开创性。

	主要完成人
（完成单位）
	李治（长江大学） 闫理坦（东华大学） 徐丽平（长江大学）
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