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项目简介

我国自然沉积软土、疏浚底泥、流泥以及工程建设废弃泥浆等超软土量大利用率低，对生态环境产生了较大威胁。采用传统水泥

类材料对其进行处理，存在排碳量高、加固效果差等不足。此外，我国工业固废（钢渣、石膏及矿渣，简称工业“三废”）和废弃高

分子材料（废弃纤维、塑料）产量巨大，但资源化利用率极低。如何快速、安全、大批量利用这些固体废弃物高效处置超软土，实现

“以废治废”“变废为宝”，对推动环境治理从无害化转向资源化、减量化、智能化，促进经济社会发展全面绿色转型均具有重要的

战略意义。

针对上述问题，依托国家自然科学基金、天津市自然科学基金重点项目以及企事业单位委托项目等多个项目，项目组经过近 10 年

理论和技术创新，在超软土固化材料、固化技术、施工装备和质量控制体系等方面取得了如下创新成果：

（1）发明了低碳环保超软土固化材料。研发了固废基固化剂和废弃高分子材料工程改性纤维，与传统固化材料相比，碳排放量降

低超 50%，能源节约 60%以上，实现了超软土固化剂和改性纤维生产低碳化和低能耗。

（2）提出了固废基固化剂协同改性纤维处理超软土固化技术。突破了利用固废处理超软土技术瓶颈，揭示了固化作用机制，明晰

了固化土强度增长机理以及复杂条件下力学特性演化。

（3）自主研发了高效智能化固化土施工装备，制定了质量控制标准。研制了堵塞物自动清理的固化土原位喷头装置，解决了传统

喷头易堵塞的技术难题；研发了固化土大规模施工与集成化智能控制成套设备及技术，制定了固化土施工控制标准，实现了软土固化

施工精准控制和高效管理。
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8 发明专利 一种用于软土原位固化的喷头装置 ZL202210384982.3 袁方龙、陈运涛、张岩东、等 是
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