公示内容

1、 项目名称：智能络筒关键技术与装备及产业化
2、 提名者：青岛市科技局
3、 提名等级：山东省科学技术进步一等奖
4、 项目简介
自动络筒机是纺织产业链中最关键的环节，是纺织机械中结构最复杂、技术难度最大的设备，是棉纺企业实现自动化、连续化和现代化的重要标志之一。自动络筒技术与装备的国产化是保障国家纺织产业链安全的关键。
随着国内纺织行业的不断发展和技术进步，对自动络筒机的需求越来越大。据统计，国内市场对自动络筒机的需求量约为每年12万锭，每锭按照2.7万计算，国家每年进口络筒机约花费32.4亿元。
自动络筒关键技术长期被日本、意大利等发达国家垄断。为保障国家纺织产业安全，开发自动络筒技术及装备成为国家战略刚需。
青岛宏大纺织机械有限责任公司联合东华大学经过十余年攻关，在国家十二五规划的引领下，依托南通大生“数字化纺纱车间”项目、武汉裕大华 “国家工信部智能化纺纱”项目、湖南科力嘉“高端针织纱全流程智能工厂建设国家工信部智能制造”项目的持续支持下，重点突破了高效插管、智能落筒、筒纱精密成形等关键技术，建立了络筒全流程智能管控运维平台，取得了如下主要创新：
（1）针对插管速度低、难以满足低支纱供纱需求的技术瓶颈，建立了基于深度学习的管纱形态智能识别及管纱释放与落体运动学模型，得出了高效供纱和精准插管的规律，满足了设备高产、高速和高可靠性需求。
（2）率先提出了电子防叠技术与精密定长新算法，研制了筒纱精密成形智能卷绕系统，独创了新型柔性放管机构、多次分管及多次生头的智能落筒系统以及智能落筒机器人。
（3）构建了纱线捻接强度预测模型，分析了加捻腔内的流场特性，发明了捻接器退捻及加捻腔结构以及管纱吸嘴双定位装置，提高了捻接器的适纺性和纱线捻接质量的一致性。
（4）开发了络筒机制造过程智能管控系统，创建了纺纱车间纱线质量管控系统与智慧运维平台。
基于上述创新，研发出4种智能络筒系列装备，在国内外近百家企业应用，实现了装备大规模产业化。本项目授权发明专利49项，其中国际发明专利13项，登记软件著作权9项，获国家专利优秀奖1项、省部级专利银奖2项。近三年产销1514台，新增销售收入14.33亿元，新增利税1.6772亿元，出口创汇518万美元。是国内唯一一家生产全系列自动络筒机的企业，打破了国外对自动络筒机的垄断，解决了我国纺织行业产业链卡脖子的问题。项目成果推动了我国纺织机械科技进步，助力“纺织大国”向“纺织强国”迈进。
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