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项目简介（须与《申报推荐书》“项目简介”一致）：
该项目属于泌尿系统修复重建领域。大面积膀胱缺损和长距离尿道损伤是临床治疗难点，目前临床上常采用肠道替代修复膀胱缺损，口腔粘膜或包皮组织替代尿道。但肠道替代存在诸多并发症，包括电解质紊乱、肠梗阻、感染等；口腔粘膜或包皮组织替代也存在组织来源有限、血供不足、供区损伤等缺点。组织工程和干细胞技术为膀胱和尿道缺损修复提供了新思路，但如何促进组织血管再生（angiogenesis），一直是制约该技术临床转化和应用的瓶颈。其中支架材料的构建和改性是促进血供再生的重要因素。本课题组从生物仿生角度入手，创新研制多种功能性支架材料：包括可自产氧且抗菌的多蛋白支架和多尺度结构仿生生物材料的构建，通过对细菌纤维素的纳米纤维进行表面微拓扑改性及添加生物活性因子修饰，构建出促进血管和上皮再生功能的尿道修复材料。改进传统生物支架孔隙率，针对膀胱器官特点设计多层复合支架材料，并首次将水凝胶用于膀胱全层修复，通过促进组织快速血管化，成功修复大面积膀胱缺损。其次细胞来源获取也是促进血管再生的另一个关键因素。项目组率先在国际上采用口腔黏膜细胞作为种子细胞，结合组织工程技术修复尿道缺损；将脂肪来源干细胞及其衍生物，联合腹腔内预植、核酸递送调控等技术，通过调控SDF-1α/CXCR4等信号通路促进再生区域快速血管化，成功修复大面积膀胱缺损。
除了促进快速血管化，保护组织血供是组织创伤修复的另一个关键因素。尿道狭窄、复杂性尿道下裂，尤其是修复失败后的病例及其并发症处理是泌尿外科领域处理棘手的难题。针对上述临床难点，本课题组创新提出采用血管保护机制，提高复杂性尿道狭窄和尿道下裂的治疗成功率。针对前后尿道同时狭窄，采用移植物血管保护机制进行同期修复；率先将非离断技术用于后尿道狭窄修复，采用尿道海绵体血管保护机制最大程度保护性功能。针对再次手术尿道下裂，国内率先提出采用一期嵌入口腔黏膜的TIP术式；对成人尿道下裂伴有下弯畸形，采用分期Duckett术式治疗，规范和推广复杂性尿道下裂的诊疗模式。
本项目相关内容发表的15篇代表论文被引479次，其中他引420次。相关成果获批18项专利，本次申报的10项专利中含7项发明专利以及3项实用新型专利。本项目技术在国内20余家单位进行推广应用，举办国家级继续教育学习班6届，招收全国各地学员超过400人次。
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